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QUAL O PROPOSITO DA FUNCAO RAIZ
QUADRADA NO EXCEL?

Rafael Alberto Gongalves®
Stélio Joao Rodrigues®

Sabe-se que as atuais demandas sociais requerem cidadaos capazes
do exercicio pleno de cidadania. Isso implica em analises criticas das
realidades sociais e organizacao de interferéncias que possam provocar

intervencoes e transformacoes nesta realidade.

Destina-se pouca importancia ao que realmente é importante. A
preocupacgao concentra-se nos resultados em detrimento do processo.
Discursos, dito politicos, preocupam-se em apresentar uma fachada
de esplendor, a0 mesmo tempo em que negam a criticidade diante das
dificuldades enfrentadas internamente e que, sob diversos aspectos

interferem na confluéncia do processo.

A postura consciente e analitica remete o professor a abordar o
desenvolvimento infantil em sua integra para assim compor procedi-
mentos, recursos, organizacao espacial e todos os elementos necessarios
a estruturacao de acao pedagogica.

Acreditamos que deva ser esta a premissa da a¢ao docente, visando
o ensino em funcao dos interesses da crianca, oportunizando a explo-

racao dos materiais e situagoes com que se defrontam nas atividades.

Para tanto, faz-se necessario refletir em torno das acoes que
direcionarao o trabalho educacional, avaliando a forma como ¢ feito
e comprometendo-se em estabelecer os objetivos e, principalmente,

organizando-se para atingi-los.

» Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (FURB).
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Pés-doutorado em Educacio (Faculdades EST). Doutorado em Ciéncias Pedagégicas (Universidad de
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Propositos conscientes induzem o professor na formulacao de
linhas de acdao que possibilitem a concretizagao de suas pretensoes. Sua
acdo precisara ser estrategicamente planejada, oportunizando a si € as
criangas novas elaborag¢ées, impulsionando os processos inerentes a

aprendizagem e ao desenvolvimento.

Conhecidos os componentes do contexto institucional, sejam eles,
a clientela, o espaco e distribui¢ao fisica, materiais, recursos pedagdgicos e
financeiros, o professor podera implementar procedimentos que viabilizem

a incorporacao da ampla variedade de assuntos que integram o curriculo.

Pesquisas, reflexoes e mesmo nossa investigagcao durante o
periodo em que estivemos observando a realidade institucional,
comprovam senao um descaso, uma situacao de segundo plano e de

improvisa¢ao para com a educagao.

E fundamental estar ancorado nas leituras e no amparo de profissio-
nais competentes e engajados na causa educacional. Pois, cada individuo
¢ um universo maravilhoso, misterioso e complexo em formagao, que
aos poucos vai se delineando, interior e exteriormente. Tentar conhecer
melhor esse universo e manté-lo em harmonia, dando condi¢coes favo-
raveis para que ele se desenvolva de maneira natural e equilibrada, é a

nossa grande missao de educadores.

Cotidianamente somos constantemente envolvidos por situa-
coes que demandam de nds o pensar, planejamento de agoes e toma-
das de decisoes. Mesmos as situacoes mais simples podem oferecer
algumas dificuldades para aqueles que nao estao familiarizados com o

processo de solucionar duvidas.

No ato de resolver uma determinada questao, os alunos revelam
sua capacidade de pensar, sua autonomia, sua tomada de decisoes, seu
modo de raciocinar, suas habilidades em fazer calculos e em analisar
os dados numéricos, a solucao e a resposta do problema. Através da
selecao e aplicagao de regras, vao estruturando ideias importantes para

o raciocinio da solucao das dificuldades encontradas.



A resolucao de dificuldades matematicas deve estar no centro do
ensino e a aprendizagem, em todos os niveis de ensino, tal como tem acon-

tecido, finalmente, ao longo do desenvolvimento da prépria matematica.

Para isso, ¢ necessario entender que um obstaculo matematico
nao ¢ um exercicio de aplicagao de conceitos recém trabalhados, mas o
desenvolvimento de uma situagao que envolve compreensao e estabe-
lecimento de uma estratégia para a solucao. Segundo POZQO, (1998, p.
2), considera que “trabalhar problema em Matematica significa colocar

em acao certas capacidades inferéncia e de raciocinio geral”.
¢ g

A complexidade do mundo atual faz com que diariamente nos
deparamos com diferentes situagcdes-problemas. Seja, analisando certas
situacoes cotidianas, como, por exemplo, emprestar dinheiro de bancos,

fazer compras a vista ou a prazo e planejar seu or¢amento doméstico.

DESENVOLVIMENTO

A matematica nos ultimos séculos contribuiu para progresso do
homem e o seu bem-estar. Vem norteando os caminhos e mudancas
do comportamento socioeconoémico, nos diferentes setores da atividade
humana contribuindo para a construcao e reconstrucao do conhecimento
cientifico. Esta construcao fo1 possivel quando se buscou solugoes para

os problemas que assolam nossa sociedade.

E importante ressaltar de que muitos dos conhecimentos
cientificos produzidos, cujo objetivo principal era contribuir para
o bem-estar da sociedade, foi desviado para aumentar o poder dos
paises desenvolvidos sobre os paises subdesenvolvidos, aumentando

as desigualdades, pobreza, entre as pessoas.

Sabemos que a ciéncia nao ¢ neutra, pois ela se propoe a um fim
determinado. No entanto o ser humano interesseiro, se aproveita da
situacdao para dominar sobre uma certa atividade politico-socioecono-

mico e a usa para escravizar, manipular e destruir.
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Ha de se construir um posicionamento politico consciente nos
diferentes grupos sociais em relacao ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico. O veiculo para esta construcao ¢ a educagao. O aumento

do desenvolvimento cientifico, surgem pelas necessidades da sociedade.

Hoje a ciéncia e a tecnologia disponivel estao contribuindo para
que o homem possa viver e construir um mundo melhor permitindo-lhe
o conhecimento deste mundo. A tecnologia em suas diferentes formas
e usos, constituem em um dos principais agentes de transformagoes

da sociedade, pelas implicagoes que exercem no cotidiano das pessoas.

Em decorréncia de todos os aspectos surgidos pelas mudangas
conceituais dentro do tratamento da ciéncia com suas diferentes abor-
dagens, pode-se dizer que a partir de entdo a ciéncia ¢ uma atividade
social, estando sujeita a mudangas estruturais, variagoes e, sem duvida
alguma, permanecendo atrelada a uma infinidade de outros interesses.
E mais do que razoavel supor que uma sociedade plenamente compro-
metida com a fabricacdo de realidades artificiais que impoem duvidas,
medos e ufanismos pense com bastante intensidade na natureza de tal
compromisso. Seria mais do que logico e natural pensar, por exemplo,
que uma filosofia da tecnologia pudesse pensar, por exemplo, que uma
filosofia da tecnologia pudesse aflorar exuberante dentro da escola,
gerando discussoes e debates entre professores, estudantes e todas as
outras pessoas que formam a comunidade académica. E verdade que a
ciéncia e a tecnologia nao garantem o progresso social. A razao ¢ que
elas ndo atuam em um vacuo social. Somente a politica, a economia, a

moral podem converté-las em aliadas ou inimigas do homem.

A tese da dependéncia social da ciéncia e da tecnologia vem
ganhando adeptos e adquirindo uma presenca cada vez mais forte,
empurrando as instituicoes que trabalham com estas areas a buscar
subsidios nos campos sociolégicos e epistemoldgicos que possam ajudar
a desvendar e a resolver algumas pendéncias que influenciam sobrema-

neira o aprendizado nas escolas.



O desenvolvimento da matematica na escola cabe ao
professor, estimular os seus alunos, construindo e recons-

truindo como eles os conhecimentos.

A MATEMATICA COMO UMA CIENCIA A SER
APRENDIDA

A apropriacao do conhecimento pela crianga numa perspectiva
historico-cultural mais especificamente a construgao do conhecimento
matematico, nao se dao num processo natural, a crian¢a nao depende
apenas do desenvolvimento de fatores biolégicos para aprender. Ela
precisa de conceitos, regras, normas, valores, e na medida que interage

com o grupo a sua volta vai se apropriando destes conhecimentos.

Os Parametros Curriculares Nacionais nos trazem a matematica,
assim como as demais areas do conhecimento, como um componente
fundamental na construcao da cidadania, pois cada vez mais esta sendo
utilizado o conhecimento cientifico e os recursos tecnolégicos neste
processo de conhecimento do mundo em busca de respostas que con-

tribuam na compreensao da realidade.

A aprendizagem matematica demanda acoes que estabelecam o
contato prazeroso e vinculado a vida da crianc¢a que, até sua inser¢ao no
ensino sistematizado, por volta dos cinco ou seis anos de idade, desco-

nhece os estigmas criados em torno deste conhecimento.

As falas e o preconceito acerca dos aspectos envolvidos pela dis-
ciplina e suas areas correlatas sio muito recorrentes no meio estudantil
e permanecem na vida dos sujeitos. Sua persisténcia antecede o envolvi-
mento com as potencialidades de cada um e converte-se em empecilho

para o aprendizado consistente e significativo.

Entao, ndo resta ao aluno outra alternativa senao a passividade de
adguirir ¢ moldar-se a autoridade daquele que, detentor do saber, trans-
mite seus conhecimentos. As consequéncias manifestam-se pelo desgosto

e impoténcia diante de tio complicado saber.
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Contrapondo-se a ideia de ciéncia perfeita e acabada, a matematica
precisa ser considerada em sua constante possibilidade construtiva e
interativa dos individuos com o meio e entre si, bem como na recipro-

cidade de acio de um sobre o outro.

O desenvolvimento do espirito l6gico demanda muito trabalho e
deve iniciar na Educagdo Infantil no trabalho paralelo ao desenvolvimento
sensorial através de atividades de percepcao. Além de aperfeicoar os sen-

tidos o material sensorial enriquece a linguagem e a torna mais precisa.

Através de estimulacoes de 6rgaos sensoriais produz-se a pet-
cepcao indispensavel a qualquer atividade mental e é através do uso
de todos os sentidos que, um contribuindo com o outro, o sujeito

progride em suas aprendizagens.

As percepeoes promovidas no ambiente escolar oportunizam a
dialogicidade dos sujeitos e dos materiais, desencadeando novas desco-
bertas que possam solucionar contradi¢oes que venham a emergir desta
interacao. O desenvolvimento integral da crianga, com todas as suas
implicagoes, precisa ser estimulado. Esta concepgao opde-se ao espon-
tanefsmo, cuja superacao ¢ de suma importancia para que se permita a

acao do meio na aprendizagem.

A construcdo e experimenta¢ao cognitivas que os jogos e brin-
quedos podem oferecer estio intimamente relacionadas ao uso que
fazemos e as finalidades que buscamos. As formulagoes matematicas
exigem trabalho amplo e significativo, consciente das necessidades
proprias do momento em que a crianga se encontra ¢ dos recursos

necessarios para que possam se processar.

A sociedade vive, mais do que nunca, sob os auspicios e dominios
da ciéncia e da tecnologia, e 1sso ocorre de modo tao forte e marcante
que é comum muitos confiarem nelas como se confia numa divindade.
A tentativa para elimina-lo passa, em primeiro lugar, por uma proposta
que tem a finalidade de fazer frente as necessidades e caréncias com que

se encontra a sociedade devido ao rapido avanco cientifico-tecnologico.



O complexo conjunto de relagdes e interacoes que um ensino
nesta direcao requer conduz a um problema que sé parece ter uma
solucdo através da Interdisciplinaridade efetiva entre varios campos
do saber. Isto se configura numa aposta importante para quebrar a
excessiva rigidez existente entre as diversas comunidades profissionais
que se agartam aos seus ditames culturals, #do dando guarida a uma pro-
vavel renovacao, consubstanciada no entrelacamento dos mais dife-

rentes matizes do conhecimento.

Fazer isto com éxito significa desenvolver uma compreensao tanto
de carater geral — interdisciplinar — quanto com exemplos especificos
— preservando as caracteristicas particulares de cada campo de conhe-
cimento — acerca de quais valores existem, com as pessoas podem
sustenta-los e como eles evoluem no tempo. Significa entender a génese
e a funcdo das instituicoes sociais nos ambitos politico, econémico e
cultural. Significa, também, compreender, em sentido geral, a esséncia

e o funcionamento interno da ciéncia e da tecnologia.

Simplesmente (agora numa reflexao de ordem pedagdgica)
na qualidade de professores nos julgamos muito capazes de obser-
var, corrigir e refletir por eles e medir o aprendizado através de mais
exercicios de repeticio do que de qualquer outra atividade abstrata

que lhes desenvolva o raciocinio.

Assim, para que realmente a aprendizagem acontega, destaca-se
novamente o papel do professor, que deve estar diariamente observando
e analisando o nivel de conhecimento e desenvolvimento de seus edu-
candos, bem como, seus focos de interesse, de modo que se privilegie

o que realmente lhes ¢ significativo.

Entende-se a preocupagio com o significativo na medida em
que, se possibilite partir do que o estudante conhece e domina rumo ao
novo; ao contrario estarfamos impedindo o educando de participar deste
processo, pois estaria 2 margem do que lhes é proposto, ou seja, sem

bases para ampliar sua estrutura de conhecimento nao se constroi nada.



Se nao queremos que esta relacao de aprendizado de ciéncia e
tecnologia se perpetue, carregando consigo os medos, os ufanismos e
o desconhecimento, nao podemos alimentar o conformismo, a ponto
de ndo permitirmos que os estudantes estruturem seriamente uma nova

ideia e nao busquem sempre novas reflexoes.

Temos que discutir a possibilidade de no inicio nem sempre com-
preendemos aquilo que queremos fazer. De nao sabermos como devemos
tazé-lo. O caminho que conduz ao aprendizado inclui sucessivos erros.

A precisao e a ordem vém depois.

Devemos usar a davida como uma ferramenta importante e nao
como uma mazela que deve ser prontamente extirpada do processo
construtivo do aprendizado. E comum, entre nés professores, querer
poupar os estudantes de reflexdes criticas, concedendo-lhes com isso
mais tempo para tarefas mais ‘relevantes’ na sua formacgao. Tal postura é
imensamente cerceadora da liberdade do pensamento que vai, inclusive,
refletir na propria formagao mecanicista que tanto esta consumindo a

criatividade de nossos alunos.

E certo que nos altimos anos, conseguiu-se uma grande mudanca, no
que se refere, pensar em educagao. Inumeros estudos e modificagdes estao
incessantemente ocorrendo na area. Isso provoca um certo desequilibrio

nas estruturas e concepgoes pedagbgicas de alguns professores.

Aperceberam-se da necessidade de inovar o seu fazer pedagégico,
ja que hoje o cidadao que se quer formar, nao é mais um individuo pas-
sivo e receptor, mas sim um sujeito atuante na sociedade em que esta
inserido, capaz de lutar pelos seus direitos e transformar a realidade que

o cerca, com o intuito de melhorar sua qualidade de vida.

Se este ¢ um dos principais objetivos da educagao de nosso pais,
o ambiente que envolve este ato: sala de aula, deve ser um ambiente
rico em experiéncias, trocas de saberes interacoes sociais e culturais,
promotor de conhecimento. Um ambiente, onde desde cedo o educando
possa expor suas duvidas, reivindicar seus direitos e sobretudo ser agente

ativo e participativo na resolucgao das diferentes situagoes do cotidiano.



Porém, muitos continuam com suas posi¢oes imutaveis pensando
e falando como antes, incapazes de compreender as circunstancias —
na grande maioria nao por desconhecimento, mas sim por vontade propria, para
poder usufruir de certos privilégios que esta postura proporciona — radicalmente

mudadas nas quais prosseguem com sua profissao.

Por que sera que alguns professores e cientistas nao se conformam
com estas mudancas e nao acrescentam a esta realidade outras ferra-
mentas que tanto contribuiram na sua propria atuacao junto aos seus
alunos e a sociedade? Sera que ¢ a sua posicao dogmatica do infalivel
que estara caindo por terra? Querem continuar como ‘magicos’ na busca
de ‘repassar’ conhecimentos que fatalmente levarao ao maior conforto

humano independentemente de a quem estdo servindo?

A existéncia desta nova concepgao e desta atuagao crescente em
direcao aos problemas gerados pelo ressentimento compreensivel de
que foi permitida a comunidade cientifica uma autonomia de voo exa-
cerbada, em que os cidadios tiveram pouca ou nenhuma influéncia, esta

proporcionando discussoes mais abertas, mais ctiticas e mais conscientes.

Este procedimento podera realmente contribuir para um desenvol-
vimento cientifico-tecnologico imbricado ao desenvolvimento de toda
a sociedade como um importante comec¢o nesta mudanca de cultura,
ainda fortemente presente em nossa civilizagao, precisamos, de certa
maneira, no ensino tecnologico, além da ado¢ao de uma nova abordagem

epistemoldgica, levar em consideracao outros aspectos fundamentais.

Para isso a educagao nas escolas nao pode ser apenas em ‘equipar’
os estudantes com conhecimento e habilidades para que eles ‘consigam’

empregos na sua vida de adulto.

Ela precisa muito mais: precisa tornar os jovens criativos e criticos
em relacdo as realizacoes da ciéncia e da tecnologia que, em inumeras
situagoes, eles proprios ajudaram a criar; precisa ajuda-los a pensar
com respeito as aspiragoes de seus colegas e de todos os cidadaos;
precisa torna-los cuidadosos com a sua saude — hgje fortemente depen-

dente de muitos resultados tecnolggicos — e, acima de tudo, precisa leva-los
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a pensar, num processo coletivo, nos resultados e consequéncias dos

artefatos cientifico-tecnolégicos.

A educacao deve sobretudo apontar na direcio do pensa-
mento critico da riqueza dos valores culturais e das dimens6es morais
e espirituais da vida. Ela precisa ser levada a todos os jovens, com
estes pressupostos, independentemente de sua bagagem de conheci-

mento, sexo, credo, raca ou cof.

O desafio dos educadores é fazer com que os conhecimentos aju-
dem a articular reflexGes sobre os principios que fundamentam os valores,
objetivando e justificando a construgao da cidadania no espago escolar. O
vinculo mutuo de educador e educando tem um papel importantissimo
na relacao ensino-aprendizagem. O vinculo afetivo, formado entre as
partes, ajuda no processo de assimilacao, constroi os conhecimentos e

os principios de vida como um todo.

Em educacio o objetivo é convencer, e nao vencer. O educador,
seja na familia, na escola ou em qualquer outro lugar ou circunstancia,
acredita sempre estar agindo para o bem dos educandos. O educador
esta para “ajuda-los, para possibilitar o seu desenvolvimento, para abrir-
-lhes perspectivas, inicia-los em dominios desconhecidos. Ainda que tais
caracteristicas muitas vezes lhes sio negadas, eles permanecem como

suporte como estrutura, como substrato que permite a relagao manter-se

enquanto educativa”. (SAVIANI, 1986, p. 80).

E sabedor de que ndo h4 ensino sem pesquisa, e, pesquisa sem
ensino. Escreve Freire (1997), enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque indaguei, porque indago e me indago.
Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda niao conheco e

comunicar ou anunciar a novidade.

Com o uso da tecnologia de informacao e comunicagao, professores
e alunos tém a possibilidade de utilizar para a construcao do conheci-
mento. A inclusao das Tecnologias da Informagao e Comunicagao na

educacao permite romper com as paredes da sala de aula e da escola,



integrando-a a comunidade que a cerca, a sociedade da informagao e
outros espacos produtores de conhecimento. A informatica se apresenta
como “um dos mais interessantes parceiros em aliancas que envolvem,

desde atividades ligadas ao setor industrial, até iniciativas de formagao
e ensino em geral’. (RODRIGUES, 2015, p. 17).

Segundo Kenski (2000, p. 21) “A evolucao tecnoldgica niao se res-
tringe apenas aos novos usos de determinados equipamentos e produtos.
Ela altera comportamentos”. De acordo com o contexto historico da
educacio e das tecnologias, constamos que existe uma separagao entre

a evolucao da informatica e o mundo da educacao. De acordo com
Almeida e Prado (2008, p. 183)

ao estudarmos o uso das tecnologias, curriculo e edu-
cacdo observamos que as [...] tecnologias e educacao se
desenvolveram durante algum tempo desarticulados entre
si, o que dificultou o enfoque globalizante na analise dos
desafios e problemas emergentes no ambito da educagao
que se realiza no meio de uma sociedade caracterizada

pela cultura tecnologica.

Nesta direcao destaca Gongalves (2012, p. 54), “nesse contexto
tecnolégico e educacional, nio podemos privar o estudante do acesso a
essas novas tecnologias que sao desenvolvidas a cada dia. Necessitamos
estar em constante aprendizado para podermos oportunizar a0s N0ssos

estudantes as novas formas de ensinar e aprender”.

RADICIACAO OU POTENCIACAO?

As poténcias sao uma forma mais simples de representar quantida-
des muito grandes, ou seja, abreviacao da multiplicagao de numero igual
(repetido). Esse método de representacao surgiu no século Il a. C. Tudo
comegou quando quiseram responder a seguinte pergunta: quantos graos

de areia existem no Universo?

Na época achava-se que o Universo era uma esfera limitada pelas

estrelas fixas e que conseguiriam calcular o volume dessa esfera res-
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pondendo tal pergunta. Usando entdo a forma simples que inventaram,
conseguiram representar a quantidade astronomica que, segundo seus

calculos, respondia a questao: 10°! grios.

O responsavel por este foi o Grego Arquimedes, que naquela época
chamava de os expoentes de mirfades. Mas a notagdo moderna surgiu com
o livto Géometrie (1637) de René Descartes (1596 - 1650). Ali escreveu:
“aa ou a* para multiplicar a por si mesmo e a® para multiplicar ainda mais
uma vez por a e deste modo até ao infinito, que com o passar dos anos

foi se desenvolvendo até a atingir a sua forma moderna.

A ideia de poténcia é muito antiga e desde tempos remotos
suas aplicagoes facilitaram a vida humana auxiliando, tornando pos-
sivels muitas representacoes matematicas e solucionando problemas

de elevado grau de complexidade.

Assim como todas as descobertas do homem, a Potenciagao possibi-
litou novos horizontes e permitiu a expansao dos conhecimentos humanos
norteando viagens inimaginaveis pelos campos abstratos da matematica

e alicercando ciéncias afins como a astronomia, fisica, quimica e biologia.

A utilizacao da palavra ‘poténcia’, no contexto da matematica, é
atribuida a Hipdcrates de Quio (470 a.C.), autor que escreveu o primeiro
livro de geometria elementar, titulado Elementos de Euclides. Hipocra-
tes designou o quadrado de um segmento pela palavra dynamis, que

significa precisamente poténcia.

Existem motivos para se crer que a generalizagao do uso da palavra
poténcia resulte do fato dos Pitagéricos terem enunciado o resultado da
formula do teorema de Pitagoras (a> = b*+ ¢?). Portanto, o significado
original de “poténcia” era poténcia de expoente dois, somente passadas

algumas décadas se conceberam poténcias de expoente superior.

Conceitos antigos dos quals se tém registros aparecem também
do século III a.C. através do astronomo e inventor Arquimedes em seu
livto Contador de areia cita a tentativa de calcular quantos graos de areia

serlam necessarios para encher o universo.



Nessa época, tinha-se a ideia de que as estrelas limitavam o nosso uni-
verso dando-lhe um formato esférico, e, a0 calcular o volume dessa esfera
astronomica, chegaria ao resultado desejado. Apos longo estudo e dedi-
cagdo, Arquimedes conseguiu encontrar um resultado assombrosamente
grande em termos de representacao numérica e soube que seria impossivel

demonstrar sua resposta para que outros conseguissem compreendeé-la.

Apbs séria analise detalhada dos niimeros que apareciam no calculo
do volume da esfera gigante, Arquimedes percebeu um fato curioso: havia
uma grande repeticao de multiplicacdes que envolviam o namero 10.

Surgiu entdo a ideia de representar sua resposta usando poténcia de base 10.

Hoje utilizada como notagao cientifica e aplicada a varias areas
do conhecimento humano, através da poténcia de base dez, podemos

escrever a resposta conquistada por Arquimedes como 10%.

Uma das primeiras referéncias a operagao de potenciagao encon-
tra-se num papiro egipcio que remonta ao final do Império Médio
(cerca de 2100 a 1580 a.C.) apresenta o calculo do volume de uma
piramide quadrangular, é usado um par de pernas como simbolo

para o quadrado de um numero.

A nogao de poténcia era, também, conhecida dos babilonios. Recor-
dando o seu sistema de numeragao sexagesimal, observe-se o conteudo

de uma antiga tabua babilonica de argila conhecida como a #ibua de Larsa.

(*‘-"\l '..'F'IF t!.;( Eii’ ::"_ I‘;‘I" 2407 & igual 4 49 30 quadrado
<O BT <t EE B 25004 igual 4 50 a0 quadrado
ﬂ: ) Ef ‘::‘r =2 E» 2600 & bgusal a 51 a0 quadiado
.q::'r: T :ﬂ; -::}:H :E‘_ ‘hav 3364 & igual a4 5B a0 quadrado
'}ﬁ:llrll- ! :.-JF ':"‘: ii: :I’_ E.g 3481 & bpjual & 59 a0 quadrado
! :-E“ ' 1:'} E’_Yl 1600 & igual a 60 ao quadrado
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Podemos encontrar simbolos que remetem as praticas da Poten-
ciacao. Ainda é possivel, em outras tabuas antigas, encontrar simbolos
que representavam sucessivos valores de resultados de potenciagao.
Esses valores eram utilizados em operagoes comerciais, e, também para

resolver problemas de astronomia.

A nocao moderna que se tem de poténcia teve fundamento com
o Matematico francés René Descartes (1596 - 1650) no século XVIL.
Descartes, além de suas contribuicoes referentes a potenciacao é também

o Pai da Filosofia e da Matematica Moderna.

O nosso questionamento no subtitulo acima se reporta a necessi-
dade de esclarecer que no ambiente tecnologico, neste caso, no ambiente
Excel, nao esta evidenciado o uso da operacao matematica radiciacao,
como a conhecemos e como a resolvemos. No ambiente virtual, para
calcularmos uma atividade que utiliza uma raiz, como ¢ o caso do teorema
de Pitagoras, por exemplo, teremos que resolvé-lo partindo do processo

de resoluciao com potenciagao, utilizando para isto expoente fracionario.

Normalmente No EXCEL

252 = x? + 202 252 = x* + 2(?
625 = x* + 400 625 = x* + 400
x% = 625 — 400 x2 = 625 — 400
x? = 225 x2 = 225

x = V225 x = 225" (1/2)

x =15x =15



A raiz quadrada é um conceito matematico que tem sido estudado
e utilizado por muitos autores ao longo da historia. Dentre esses auto-
res, podemos destacar alguns que desejaram significativamente para o

desenvolvimento e compreensao da raiz quadrada.

Um dos primeiros registros histéricos sobre a raiz quadrada ¢é
encontrado na obra “Os Elementos” do matematico grego Euclides,
que viveu no século I1I a.C. Nessa obra, Euclides apresenta a constru-

cao geométrica da raiz quadrada.

Outro autor importante é o matematico persa Al-Khwarizmi

bl

que no século IX escreveu o livro “Al-Jabr”, que deu origem ao termo

“aloebra”. Nesse livro, Al-Khwarizmi apresenta um método para resol-
bl

ver a raiz quadrada de um numero.

Jano século XVI, o matematico alemao Simon Stevin desenvolveu
o simbolo matematico para a raiz quadrada, que é representado pelo
simbolo V. Além disso, Stevin foi o primeiro a utilizar a raiz quadrada

na resolucao da equagao do segundo grau. (JUNIOR, 2023).

No século XVII, o matematico francés René Descartes desen-
volveu uma geometria analitica, que utiliza a algebra e a geometria
para resolver problemas matematicos. A raiz quadrada é um conceito
fundamental na geometria analitica, sendo utilizada para calcular dis-

tancias e magnitudes de grandezas.

Outro autor importante ¢ o matematico alemao Carl Friedrich
Gauss, que no século XIX desenvolveu o método de Gauss para resolver
a raiz quadrada de um numero. Esse método é amplamente utilizado

até hoje em computadores e calculadoras.

Raiz é um conceito que admite varias acepgoes. Neste ambito,
importa referir a sua acepc¢ao na area da matematica. A raiz, neste sentido,
¢ uma quantidade que, ao multiplicar-se X vezes por si mesma, permite

chegar a um determinado resultado.

A educagao matematica tem como um dos seus objetivos princi-

pais a formacgao de individuos capazes de entender e aplicar conceitos
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matematicos em seu cotidiano. Nesse sentido, a raiz quadrada é um tema

muito importante, pois esta presente em diversas situacoes praticas.

A raiz quadrada é uma opera¢ao matematica que consiste em
calcular o valor que, multiplicado por si proprio, resulta em um deter-
minado ndmero. Por exemplo, a raiz quadrada de 25 é 5, pois 5* = 25.
Essa operagao é muito utilizada em problemas envolvendo medidas de

areas, volumes, distancias, entre outros.

Para que os alunos possam compreender e utilizar a raiz quadrada
de forma adequada, é importante que o professor trabalhe o conceito de
potenciacao, ja que a raiz quadrada é o inverso da potenciagao de base
quadrada. Além disso, é necessario apresentar exemplos praticos que
ajudem os educandos a visualizarem o conceito, como por exemplo, a

determinacao da diagonal de um quadrado.

E importante também que os alunos aprendam a calcular
a raiz quadrada de forma manual, mas sem deixar de lado o uso de
calculadoras e softwares educativos que possam auxiliar no processo
de aprendizagem. Dessa forma, é possivel tornar o aprendizado mais

significativo e motivador para os estudantes.

Calcular a raiz quadrada de um nimero real x = 0 é encontrar um
numero real y tal que y* = x. Exemplo: V4 =2, pois 2% = 4. Este pro-
blema pode ser desenvolvido geometricamente, resolver o lado de um
quadrado cuja area é conhecida, ou algebricamente, calcular as raizes da
equacdo x*— 2 = 0. A “extracao” de raizes quadradas sempre despertou
grande interesse dos matematicos no decorrer da histéria.

Essa operacao tem nitida importancia geométrica, pois permite
calcular efetivamente o lado de um quadrado cuja area é conhecida. Além
disso, muitos problemas que formulados em nossa linguagem algébrica

moderna conduzem ao calculo de raizes quadradas.

O calculo explicito de uma raiz quadrada é uma operagao nao-trivial,
bem mais complicada do que as “operacoes elementares”. Descartes a
considerava em verdade uma operacao de importancia comparavel as

operagoes elementares, adi¢ao, subtracao, multiplicagao e divisao.



Figura 1. Raiz quadrada na forma didatica X forma do Excel
N = =
X Salvamento Automatico I\. ) z) ¥ Q' 2 A = [é @ D v Exemplo « S

Arquivo Pagina Inicial Inserir Desenhar Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo

X
L'T Calibri vl YA A v 25 Quebrar Texto

o B N I =
P s v|H =

Area de Transferéncia & Alinhamento

p) Diddtico  Resultado Excel Resultado Observacdo

3

4 | V=4 = indeterminado =-an1/2) T #NOM! Ambos estdo corretos
)

67

7 V4 = -2 =-4A(1/2) " anom! Excel estd incorreto

Fonte: Autores (2023)

Na figura acima destacamos o processo de radiciacao realizado
em planilha eletronica atualizada. Nela podemos observar que ao
aplicarmos na planilha a radicia¢do, nao usa o simbolo do radical, e

sim, o processo de potenciagao.

Nela também podemos verificar que o programa nao executa a
resolucao de problemas quando na frente da raiz existe o sinal negativo
neste caso a planilha nao consegue resolver esta situagao. Causa-nos
estranheza um programa que esta instalado em praticamente todos os
computadores, nao seja capaz de realizar esta simples questao. Com

a palavra os desenvolvedores.

A raiz cubica ¢é a raiz que supoe multiplicar um numero trés
vezes por si mesmo para aceder ao resultado. Noutros termos: a
raiz cibica é a opera¢dao na qual o radicando (o nimero que se deve
multiplicar por si mesmo) tem um indice (a quantidade de vezes que se

deve multiplicar) de valor 3.

O resultado desta radicacao sera a raiz em questao. No tocante
a raiz cubica, resumidamente, temos que elevar um nimero ao cubo,

multiplicando-o trés oportunidades por si mesmo. Suponhamos que
p P p p q
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queremos saber qual € a raiz cubica de 8. A resposta ¢ 2: se multiplica-

mos trés vezes por si mesmo (2 * 2 * 2), veremos que o resultado é 8.

A raiz cubica € o caso particular da radiciacao com indice 3. Para
resolver a raiz cibica de um numero x, devemos buscar um ndamero y
tal que: y° = x. Se esse processo parecer dificil, podemos empregar a
tatoracao de x e as propriedades de radiciagio como ferramentas, além

de estratégias de aproximacao e arredondamentos.

N e , 3
* A representacao da raiz cibica de x é Vx
* A raiz cubica de x é igual ay se y° = x

* Podemos encontrar uma aproximag¢ao para uma raiz cibica ao
determinar intervalos nos quais ela se encontra.

Estas sao as formas de se apresentar e explicar, naturalmente, o
processo de radiciacao, porém, quando estamos diante de uma planilha
Excel e tentarmos utilizar o processo de radiciacao nao podemos utilizar
o processo de radiciacao e sim de potenciagao. A pergunta que se faz
é, qual o proposito de se explicar as propriedades de radiciacao se, nas

planilhas eletronicas, s6 é possivel usando as propriedades de potencia¢ao?

Figura 2. Argumento da funcao

|=P0TENC|A(8;1/3)

Argumentos da fungdo ? X

POTENCIA

I
"

Num 8 8

I=»
[

Poténcia 1/3 = 0,333333333

= 2

Retorna o resultado de um nimero elevado a uma poténcia.

Poténcia ¢ o expoente para o qual a base é elevada.

Resultado da formula = 2

Ajuda sobre esta funcdo Cancelar

Fonte: os autores (2023)




Para calcular a raiz quadrada, cubica. de um nimero em uma plani-
lha eletronica, nao usamos o sinal do radical, pois a programacao do soft-
ware nao nos permite, por isso, utilizamos a funcao de poténcia. A figura
acima ilustra muito bem como o programa calcula a raiz cubica de um

numero, para isto, eleva esse nimero, no nosso caso 8, a poténcia de 1/3.

Outro erro agravante que encontramos ¢ a nomenclatura dos
termos utilizados. Podemos verificar que o Excel, programa utilizado
para este calculo, traz um erro no termo descritivo da operagao. O
programa utiliza a terminologia “poténcia” para o valor 1/3. Sabemos,
pela vasta leitura, que consagra o termo em questao como “‘expoente”,

como ja descrito neste capitulo.

Figura 3. Argumento da funcio dos autores

PGTO o 3 ~ Jx| =Raiz_Autores(3;8)

A
)l =Raiz_Autores(3;8)

Argumentos da fungdo ? X
Raiz_Autores
INDICE 3 2] = 3
RADICANDO g 2| = 8

(N || A W=
| i [N

10 Esta fungdo calcula a raiz com indice (n <> 0). By Rafael e Stélio.

11 RADICANDO

Resultado da formula = 2

Fonte: os autores (2023)

15

Como destacamos acima, na figura 2, o Excel trata o termo poténcia
como sendo o radicando, algo que na nomenclatura, esta muito equivo-
cado. Como podemos resolver este problema. Neste caso, conforme a
figura 3 os autores trazem um caminho que pode ser desenvolvido no
sistema do Excel para dirimir este erro. Por que os desenvolvedores do
programa ainda mantém este erro? Quais as dificuldades encontradas
pela empresa fornecedora do Excel de ainda nio ter resolvido este
erro? Por isso nossa pergunta que ¢ o titulo deste capitulo: QUAL O
PROPOSITO DA FUNCAO RAIZ QUADRADA NO EXCEL?
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CONSIDERACOES

E inegavel que as tecnologias digitais tém estado presentes em
diversas estruturas sociais, impactando sobremaneira nas habilidades e

competéncias dos sujeitos que nela convivem.

Essa sociedade tecnolégica e globalizada requer um sujeito com
um novo perfil, com habilidades e competéncias adequadas para interagir
com as tecnologias da comunicacao e da informacao. Construir meto-
dologias de ensino de acordo com as necessidades sociais, culturais e
profissionais talvez seja o maior desafio da escola e, consequentemente,

dos profissionais da educacao.

Dessa forma, reiteramos a importancia dos conteidos matematicos
para a utilizacao de planilhas eletronicas, neste estudo em questao os
conceitos de radiciacdo. Utilizando planilha de calculos, os estudantes
podem construir e explorar diversos conceitos matematicos através de

suas macros instrucoes, tendo o resultado em tempo real.

O que o estudo demonstrou que, os educadores nao poderao em
tese, explicar para seus educandos, a radiciacao e as suas propriedades,
haja visto que, para resolver uma questio com raiz, se utilizarda uma
potenciacdo, e nao, radiciagao. Importante salientar que para calcular a
func¢ao raiz no Excel, o usuario precisa escrever a palavra raiz na planilha
eletronica, no entanto, se o programa estiver em outro idioma, ele tera
mais dificuldades para resolver, pois fica limitado a raiz quadrada, o usuario

tera que entender e saber de outros idiomas, muito esfor¢o para nada.

Assim, o estudo propoe que as empresas desenvolvedoras de
software com planilhas eletronicas, elaborem de forma logica a reso-
lucao de raizes utilizando as regras da radiciagao e com a descri¢ao

correta dos termos dessas funcoes.
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